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电工纯铁标准样品试行检定规程

    水规程适用于新制造、使用中的电工用纯铁板材以及各种纯铁型

材制备的条形标准样品直流磁特性的检定。
    本规程所述的检定方法，对于其他电工钢样品的检测亦可参照执

行。

                        一 技 术 要 求

    1标准样品是用于校准同类测量装置，并对其误差进行评定.
它不作为材料性能的鉴定。

    2标准样品可以是圆形、正方形或矩形截面的棒样，也可由条
片组成。

    3 标准样品应有型号和编号等标志，必要时应有制造厂标志.

    4 标准样品长度为 (200.250) mm，其横向尺寸:对截面为圆

形的样品直径为10士0, 2mm，对截面为矩形的样品厚度为(2ti4)mm,

宽度为20士0,2mm,
    5 标准样品的主要磁性能及技术要求应符合表1的规定。

电工纯铁磁性能范围及技术要求

磁性等级d级
矫 顽 力

  (A/m)

磁 感 应 强 度

        (T)

标准样品磁
性年稳定性
  优 于

    (肠)

磁 参 量

总不确定度

  (帕)Bs B1oI BssBss B,oo

88,0-84,0
1,40 1,80 1,82 1一77 1,80 生,8 1- 2

}!84,024,0
    注.表中Bo. B1o B-为标定磁场下的磁感应(a,其角标代表该数字乘L4 lo2A/m的

磁场值。

6标准样品表面应光洁，无毛刺、锈蚀和裂纹，沿整个样品长
度应有均匀的横截面积，且最大和最小截面积之差不超过5%.
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                        二 检 定 条 件

      (一)检 定 用 设 备

    7 螺线管

    产生最大磁化场不小于2.5 x l0'n/m，在中心1 i50mm范围内，
磁场不均匀度不大于0,5%.校准磁场常数误差不大于0.2沁.
    S 矫顽力抛移线圈

    抛移线圈应绕在非磁性的绝缘骨架上，其匝数根据测量电路灵敏

度确定.线圈最内层距样品表面距离不大于l Omm，线圈长度不大于

样品长度的5%.抛移线圈的始末位置应固定，且线圈终止处的样品

磁场可以忽略。

    9 磁导计

    磁导计作为测量样品磁感应强度的磁化装置应符合下列要求:

    9.1磁导计的双扼软铁用优质软磁材料制成，其截面积应比样品

截面大20倍以上.在磁化绕组中心处1 50mm范围内，磁场轴向的不均

匀度不大于0.5%.
    9.2磁场测量线圈有扁平和圆形两种，分别用于条形样品和棒形

样品.扁平线圈置于样品表面，圆形线圈绕 (套)在样品中心处，线

圈轴线应与样品轴线重合。圆形线圈分内外两层，匝数相等，串联反

接.扁平线圈轴线距样品表面距离不大于2.5mm.圆线圈长不大于

100 mm,扁平线圈宽不大于20mm.测量线圈引出线应绞合.

    9.3磁感应强度测量线圈用O.lmm左右的绝缘导线绕在样品中
部或绝缘骨架上 (此时应进行磁感应强度气隙磁通修正)，引出线应

纹合，线圈匝数可根据测量电路的灵敏度或所测磁感应强度范围确

定 。

    10 冲击检流计
    要求其自由振动周期不小于18s,测量电路的磁通冲击常数应小

于5 x 10-0Wbjmm.

    11 直流电流表

    其准确度不低于。.2级.
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    12 电源

    采用直流可调稳压电源，其稳定度和功率应能保证在一分钟内磁

化电流的变化不超过。.2%，能满足所需的最大磁化电流，并能在冲
击状态下工作.

      (二)检定环 境 条件

    13在直流磁化条件下进行标准样品的矫顽力和磁感应强度值的

检定。

    14 检定环境温度 231 5'C，相对湿度(80Y.

    15 螺线管轴线应垂直磁子午线，且样品轴线与磁场轴线应重

合，几何中心相对偏离不大于5mm,测量回跻的引线均为双股导线

或同轴导线，引出线应绞合.用于校准常数的标准互感线圈应远离磁

场源安装，以不影响检定误差为限.冲击检流计应水平放置，并与读

数标尺保持1.5-2 m的距离.

三 检 定 项 目

    16 在开磁路中进行矫顽力值的测定，在闭磁路 (借助于磁扼衔

铁)中进行磁感应强度值的测定。

    必要时也可测量磁滞回线所定义的其他参量.纯铁标准样品磁导

率值的侧量可参照JJ0354-84.

四 位 定 方 法

      (一)娇顽力位的浏全

    17 标准样品矫顽力Hci的IIVIl量采用开磁路抛移线圈冲击法，
原理线路如图1.

    18 测量步骤

    18.1将样品用夹具放入螺线管内，并使样品中心位于螺线管中
心处，然后将测量线圈套在样品中部。

    18.2将开关S,, S:和S,闭合，接通电源，调节R,，使样品磁

化至饱和。通常饱和磁化场不小于20kA/m,磁场强度H对应的电流
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                图1 抛移线圈冲击法原理线路

            5。一测最样品， S 一螺线管，

          NB-测量线圈， S，一电流换向开关;

            S:一电流表A短路开关多S, 。一检流训一短路开关，

            A，一多量程直流安培表IA一多是程直流毫安表，

        R,,R:一电流调节电阻， R，一检流计串联电阻，

            石一直流电源， G一冲击检流计

值按式 (1)计算.
                        H--心 (1)

式中. K- 娜线管常数 (1/m),

        H- 磁场强度 (A/m),

    18.3按式 (1)调定所需的磁化电流后，在饱和磁场下对样品进

行磁锻炼 (亦称稳磁)，然后将电流缓慢、平稳地减至最小 (此时所

对应的磁场强度应小于20A/m),随后断开电流。
    18.4打开Sz，将S，换向，并逐渐增加电流，然后打开S，使得

抽出线圈时的检流计偏转为零.设此时的电流值为10,按式 (2)计

算标准样品的内察矫顽力.

                      Hca = KI,                      (2)

式中; I,一 对应样品矫顽力时螺线管的电流值 (A),
      Hca— 内察矫顽力 (A/m).
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    ” 允许采用内插法测量矫顽力值.即在反向增大电流并抛移线
圈时，观察检流计相对于标尺零点的正向偏转a;和负向偏转aQ,要

求在测量电路的最大灵敏度下a,, as的最大偏转格数不得超过检流

计标尺的，。个分格，。:、。:对应之电流为，，、，:，且省}} }Io}Isr
并按式 (3)计算矫顽力.

Hc,r=HII,+“:一，')a,+laa (3)

式中: 1,, 1,- 退磁电流 (A),

        a,, a.- 检流计偏转数 (-M).
    抛移线圈冲击法的矫顽力原始记录见附录4,

    20 矫顽力测量中应注意以下几点:

      e.样品在测IM过程中不得受震动或撞击，

      b.测量中只允许单方向改变电流，

      c.测量线圈的抛移应迅速、平稳，

      d,电流表的读数应在其满刻度2/3以上，

      e.为消除地磁场以及外杂散磁场的影响，用相对两个磁化方

向测得的矫顽力的平均值作为样品的矫顽力.
      f,抛移测最线圈时 检流计产生的反冲格数的数值小于I9 mm

时，可忽略不计.

      (二)磁感应强度的浏量

    21标准样品磁感应强度BR的测量采用磁导计冲击法，并借助

子外加磁辘衔铁〔见图2(b)〕与样品构成闭合磁路.
    磁导计冲击法原理线路见图2(a),

    22 测量步骤

    22,1将被测样品置于磁导计中，用磁扼衔铁夹紧构成闭合磁路。

徽场测f线圈和磁感应测置线圈分别置于样品表面中部或绕在样品中
部，

    22,2将开关S,置于“H”处，Ss置子ac”处，接通电源，选
择好适当的检流计回路阻尼状态.给互感线圈M初级通以适当的电
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、卑

日目一日日
(b)

图2 磁导计冲击法原理线路

                      N3一磁导计磁化线圈，

                      M一标准互感线圈;

                    A一多量程直流安培表，

                    双:一电流调节电阻，

                      R盈一互感线圈次级等效电阻，

                RS. R‘一检流计回路电阻，

5，~电流换向开关， S:一接通磁化回路或校准回路开关，

53-接通测量线圈Ns或Nx开关. S‘一检流计短路开关，

Ns-磁感应测量线圈， Nu-磁场强度测量线圈，

  E一直流电源3                                                  0一冲击检Rif
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流，打开S,，将S，迅速换向。此时电流的变化量为Al，且有

Al =2l,读取检流计偏转格数，按式 (4)计算冲击常数:

CH }!Iv1
“”。

(4)

式中. AI- 互感线圈初级电流变化量 (A),

        M— 标准互感值 (H),

      aH.- 检流计偏转(mm)i ’
        CH— 磁场的磁通冲击常数 (Wb/mm),

    测量冲击常数时，应在标尺的1/3, 1/2, 2/3处M=个点，取其
平均值作为冲击常数.要求校准常数时的检流计偏转至少应大于或等

于测量磁感应强度所对应的检流计偏转.

    22,3磁场强度值可由磁场测量线圈接入检流计后所得到的偏转
确定.相应标定磁场下的检流计偏转格数按式 (5)计算:

召万.
2(NA)HUa

    CH (5)

式中。 (NA)H- 磁场测量线圈常数(m，)，
            H— 磁场强度 (A/m),

        ，.— 真空磁导率，等于。、:。一，(H/-) 产
    22,4将S,置于 “T”处，调节R,，使S,迅速换向时的检流汁

偏转等于all.再将S,置于 “B”处，将S,迅速换向，读取检流计偏
转aH,按式 (6)计算磁感应强度值。

BH二 CBa$
2NBA, (6)

式中. BH— 标定磁场下的磁感应强度值 ‘T),

        Ce- 磁感应强度冲击常数 (W b/mm),

        A,— 样品横截面积 (ml ),
        NB- 磁感应测量线圈匝数.

    住:CB的测量方法与CH相同，此时开关5吕应置于位置口B”处。

    23 用直线标尺读数且偏转格值大于l00mm时，应按式 (7)计
算检流计偏转格数:



舜ls贫 第宫I J子口和7--游

            口a

a. =a一3r2 (7)

式中: a. 修正后的检流计偏转值 (mxn) s

          。- 修正前的检流计偏转值 (mm),

          一 检流计镜面距标尺的距离 (mm).

    24 重复进行测量时，应对样品进行直流换向退磁，且要求测量

过程中每一点都应进行磁锻煽.

    25 标准样品横截面积的计算

    25.1用天平和千分尺测量样品的质量和长度，准确度不得低于

0.2 % .

    25 ,2按式 ‘8)计算样品的横截面积.

        碗
n o. 一石.-

          ep
(8)

式中: Ao— 样品的横截面积 (+n2)，、

          忿— 样品长度 (m);

        跳— 样品质量 (kg);

        p一 样品的材料密度 ((ks/m").

    26 磁感应强度线圈Ng与样品间有气隙时，应按式 (9)进行
修正。

、
、
，
了

曰

瓦a BH一△B二BH一”aH A一Ao

  Ao
(9)

式中: △月一 空气磁通修正量 (T)s

        A- 测量线圈横截面积 (m2)，

        B.— 修正后的磁感应强度值 (T)t

          H— 磁场强度 (A/m).

注.若 AB小于 a.006B.，可以不进行修正。

磁导计冲击法的磁感应强度检定原始记录表格见附录S.
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                  五 检定结果处理和检定周期

    27测量与计算值位数的确定

    27.1选取 (检流计)读数时，应按仪器 (仪表)的最小分度值
读数，最多估读一位数字.

    27.2计算结果保留的位数应和原计算数字中有效 数字较少的相

同，但对需要作中间运算的数字位数应比单一运算所保留的位数多 -

位，测量值以算术平均值为准，计算结果保留三位有效数字。
    28标准样品检定结果应有原始记录，且至少应保存一个检定周

期。

    29 初次制备发放在标准样品，只发给测试结果通知书;周期送

检的标准样品，应附有上次检定的检定证书或检定结果通知书.
    30 标准样品检定周期为一年。
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附录

名词术语及定义

    1 矫顽力

    矫顽力是指从滋性休的饱和磁化状态，沿饱和磁滞回线单调改变

磁场，使磁化强度减小到零时的磁场强度称为矫顽力 (亦称内某矫顽

力)，用Hca表示，单位为安每米 (A/m).

    2 磁感应强度

    磁感应强度是描述磁场强弱的一个物理量。当任何物质处在外磁

场中时都将被磁化，物体被磁化的程度或磁状态，可用磁感应强度B
来表示.磁感应强度简称为磁感应，单位为特斯拉 仃).
    磁感应强度也可称为磁通密度。

    3 磁场强度

    磁场强度是表示磁场中各点磁力大小和方向的量，它与产生该截

场的载流导线形状及电流大小有关，与表征物质磁状态的磁感应B成

比例，比例系数为磁导率 (u),磁场强度用H表示，单位为安每米
  (A/m入
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附录 2

矫顽力检定、检定证书格式

检 定 结 果

矫顾力 Hcj- (A/m)

总不确定度:土 恤

检定环境温度.

下次送检时必须带此证书
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附录 3

磁感应强度检定、检定证书格式

          枪 定 结 里

” 且一 (kg) O - (kgim31

八日. (;m ) (NA)曰，

An = ‘m (m')(m)

检定结采

总不确定度 出 肠

环3$;63度

相对起度:

下次级检时必须帝此证 11

一 ，卜二‘份 ~ ‘‘ . 一 .~ ‘ 昭，.匕= .. . ， 一
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附录 4

矫顽力检定原始记录格式

抛移峡.冲击法检定潭给记录
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附录 5

磁感应5度检定原始记录格式

毯检单位

f W5
样品长度

截面积

留 度.

型号规格

磁感应强度计算公式

  By-钾 C  "e2NaA. (T)

冲击常数测定， C-」理A工(Wb/mm)

M - (H) R离~ (Q) R井- (a)

AI (A) a.(,,-)!a:一△a(mm)}MAI}CH }{ Ce
{ ! { !

! 1 {! J! }

Al CA)'IYaH(mm) I., ax一△a(mm).一M AI一Cx一「.} C'Hr̀-

不于片-I 云{不于}布不户不
磁感应强度的测定. NB- (ml)

一二(A)_ .__I H(A/m)}aH(mm)-I
  (匝)j       (NA)H-

a r ( mm)下一as-Aa(m m)一j了(7厂

舀匕巨}呈1
二二二{二二 {二二=一二一二二一

  检ii!环跪 Im度

松定员

    ℃，相对温度

核验员 _____ là 4}'
检定日期 年 月 日
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附加说明

    该规程经国家计量检定规程审定委员会电磁专业委员会审定通
过。

    主审人:王兴江


